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HARDWARE

PICOCOMPUTER:
Interfacciamento con registratore a cassette

Parte V di D. Del Corso

Chiunque si sia consumato le dita su una qualsivoglia tastiera sa che il primo indispensabile complemento
di ogni sistema a microprocessore, anche di dimensioni minime come il Picocomputer, & una memoria non
volatile da utilizzare come archivio per i diversi programmi da caricare nella RAM.

Obiettivi e specifiche di progetto

Prestazioni e prezzi delle memorie di massa variano
su diversi ordini di grandezza; la soluzione presenta-
ta in queste pagine come prima estensione del Pico-
computer ha come principale obiettivo il basso costo
e prevede 'uso di un normale registratore a cassette.
Questa scelta va a scapito essenzialmente del tempo
di accesso, in quanto i programmi vanno cercati “a
mano” sulla cassetta, e della velocita di trasferimen-
to, che é limitata dalle caratteristiche del canale.
Le principali caratteristiche del sistema di memoria
di massa qui presentato per il Picocomputer sono
quindi:

— uso di un normale registratore a cassette di media

qualita;
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— semplici circuiti per il modulatore e demodulatore;
— comando manuale del registratore;

— controllo di tutte le operazioni tramite il solo Pico-

periferico.

In un sistema per registrazione e rilettura su cassetta
possiamo individuare i blocchi funzionali di Figura1.
Con questa organizzazione ciascun modulo opera ad
un ben definito livello ed é relativamente indipenden-
te dagli altri. Ad esempio & possibile cambiare tipo di
modulazione agendo solo sui blocchi C ed E, o modi-
ficare la struttura dei messaggi tramitei moduliA e G.
Come per ogni progetto che impiega il microproces-
sore, esistono diverse alternative per la ripartizione
dei compiti tra hardware e software; le funzioni dei
blocchi B ed F possono essere svolte da unainterfac-
cia seriale tipo UART o USART, o dal programma, e
lo stesso modulatore/demodulatore puo essere rea-
lizzato almeno in parte a software. Nel nostro caso si
e scelto di implementare a programma quante piu
funzioni possibile; solamente i blocchi C ed E sono
realizzati con interfacce specifiche, per sfruttare al
massimo le caratteristiche del canale.
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Figura 1 - Organizzazione di un sistema-di memoria di massa a
cassette.
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Figura 2 - Formato dei blocchi e dei messaggi.

Formato dei messaggi

| dati immagazzinati sulle cassette devono essere
organizzati in messaggi che contengono tutte le in-
formazioni necessarie per la fase di rilettura, cioé
indirizzo a cui vanno scritti i dati, lunghezza del mes-
saggio, controlli di errore.

Il formato scelto prevede I'invio diretto del contenuto
delle celle di memoria su caratteri di 8 bit. La struttura
dei messaggi € analoga a quella della banda perfora-
ta dei calcolatori PDP 11 DEC. Rispetto ad altri for-
mati che inviano due caratteri ASCII per ogni byte di
memoria (ad esempio il cosiddetto standard “indu-
striale” Intel), si ha il vantaggio di dimezzare, a pari
quantita diinformazioni, la lunghezza del messaggio.
Il formato prevede blocchi dati per il trasferimento di
informazioni e blocchi di “autostart” che specificano
overiprendere I'esecuzione al termine della lettura di
un messaggio (v. Figura 2a).

In chiusura dev’essere sempre inviato un messaggio
di autostart. La rivelazione di eventuali errori & affida-
ta ad una parola di controllo (checksum), calcolata
come somma modulo 2 bit a bit di tutti i caratteri del
messaggio. Il carattere di checksum & trasmesso in
coda a ciascun blocco. Per ridurre la probabilita di
non segnalare errori multipli, la massima lunghezza
di ciascun blocco é limitata a 32 bytes; messaggi piu
lunghi sono spezzati in una serie di blocchi consecu-
tivi. Ogni messaggio (v. Figura2b) comprende quin-
di:

— un preambolo, il cui scopo € chiarito in seguito;
— uno o piu blocchi dati;

— un blocco di autostart.

Questo formato non prevede un’etichetta (cioé un
nome) per i messaggi allo scopo di identificare i
diversi programmi registrati, e quindi non & possibile
in fase di lettura ricaricare solo un ben determinato
programma, selezionato in base al nome, tra i molti
registrati sulla stessa cassetta. Occorre portare il na-
stro in prossimita dell'inizio della registrazione che
interessa (aiutandosicon il contatore e con commen-
ti registrati a voce), e far partire la lettura da quel
punto.

Per svincolarsi dalle variazioni di velocita del regi-
stratore, senza dover ricorrere a complicati circuiti
per la separazione dati/portante, ogni carattere viene
inviato in modo asincrono, completato da un bit di
start e due bit di stop.

Programmi di scrittura

SAVE' determina 1 parametn di ciscun
blocco (lunghezza. ind. iniziale)
inserisce in coda il messaggio
di autostart
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Programmi di lettura

LOAD: legge intestazione, verifica se &
un autostart, legge e scrivein
memoria | caratteri del campo dati

SMSG invia un blocco dati secondo |
parametri di SAVE, insenisce in
coda il checksum

BLOCCO

PREAMB  invia un preambolo

In testa al messaggio
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[ SOUT aggiorna il checksum in scrittura ]

!

SEROUT. invia un carattere di 8 bit, in
formato seniale asincrono.inserendo
il bit di start e due bit di stop.

CARATTERE

SIN aggiorna il checksum in lettura ]

¥

SERIN legge un carattere seriale asincrono
cercando il bit di stant e venficando
la presenza dei bit di stop

per carattere

CKS: calcola it checksum carattere

RATE: ritardi per UART software
RATED2 e preambolo

Figura 3 - Organizzazione del sofware di gestione.
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Programmi di gestione

Il complesso di funzioni da espletare per la gestione
dei messaggi & suddiviso tra diversi sottoprogrammi
orgahizzati in modo gerarchico, secondo lo schema
di Figura 3. Ogni modulo viene chiamato da quelli di
livello.superiore ed usa a sua volta i sottoprogrammi
di livello piu basso.

SERIN e SEROUT costituiscono una vera e propria
UART software; la cadenza di bit & specificata dal
parametro DELY.

Prima di ogni registrazione viene inviato un pream-
bolo, costituito da una serie di brevi pacchetti della
portante. Scopo del preambolo é far intervenire il
controllo automatico di guadagno del registratore
per lavorare poi a livello costante nella successiva
fase dati. Durante la lettura il preambolo viene com-
pletamente ignorato dalla UART software. Questo
perché lo zero ha durata pari 1/4 Ter, e quindi &
sempre interpretato come disturbo e non come bit di
start di un carattere asincrono (v. Figura 4).

| diagrammi di flusso dei moduli software sono ripor-
tati nelle Figure 5 e 6.

I moduli principali SAVE e LOAD possono essere
chiamati da monitor con un GOTO o inseriti come
comandi direttamente nel monitor stesso.

Prima di attivare SAVE occorre predisporre i parame-

E

INVIA PREAMBOLO : T
- LUNGHEZZA + 6
b4 INIZIALIZZA CHECK SUM

)4

INVIA INTESTAZIONE
CALCOLA LUNGHEZZA

b 4

>
>

v
INVIA UN DATO

% l AGGIORNA CHECK SUM
INVIA
e ULTIMO BLOCCO]
AGGIORNA IND. INIZIALE i
b INVIA
INVIA UN-BLOCCO AUTOSTART
DI 32 DATI (SMSG) ,
| INVIA CHECK SUM
I
A B

tri (indirizzo iniziale e finale, autostart) nelle celle di
memoria FROM, TO, ABUFF (vedidefinizioniin testa
al listato). SAVE termina con un RET, e puo quindi
essere chiamato come subroutine da programma di
utente; lo stesso vale evidentemente per SMSG, SE-
RIN, SEROUT, CKS.

Il modulo di lettura LOAD, una volta attivato, termina
solo per un blocco di autostart o per un errore. Ogni
carattere letto sul nastro viene inviato sulla porta
CONADD e fa quindi comparire un carattere sul di-
splay; questo permette di seguire il corretto svolgi-
mento delle operazioni. Durante I'operazione di LO-
AD vengono eseguiti due tipi di controllo di errore: a
livello di singolo carattere si verifica la presenza di
almeno un bit di stop, ed al livello di blocco viene
controllato il checksum. In caso di errore termina
'operazione di lettura e viene segnalato, sul display
del Picoperiferico, il codice di errore (sottoprogram-
ma ERR). Viene considerata errore e trattata come
tale anche una intestazione diversa da quella stan-
dard (1, 0). Questa uscita da LOAD pud pero essere
usata anche per inserire blocchi dati particolari ( ad
esempio per I'identificazione dei programmi), indivi-
duati da unadiversaintestazione. Dalla condizione di
errore si esce solo con un RESET.

y

v
LEGGE UN CARATTERE

¢

LEGGE UN CARATTERE

ERRORE O
INTESTAZIONE
SPECIALE

INIZIALIZZA CHECK SUM
LEGGE INTESTAZIONE

— LUNGHEZZA
— IND. INIZIALE

S
Aw NO

y

LEGGE UN DATO
TRASFERISCE IN MEMORIA
AGGIORNA CHECK SUM

*

VERIFICA CHECK SUM

v

R

SALTA ALLO
INDIRIZZ®
INIZIALE

s ERRORE DI
CHECK SUM

Figura 5 - Moduli per la scrittura dei messaggi.

Figura 6 - Modulo per la lettura dei messaggi.
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Multimetri digitali Philips.
Il meglio in
prestazioni e prezzo.

Da una analisi comparativa del rapporto Vi invitiamo a considerare le caratteristiche
prestazioni/prezzo i Multimetri Digitali PM 251 professionali sotto elencate, unitamente alla possibilita
risultano vincenti. ! di scegliere tra il modello con display a cristalli

Pur fornendo superbe prestazioni da strumenti liquidi e quello a LED, la realizzazione ergonomica,
di laboratorio quali le quattro cifre piene e le gamme  robusta e compatta e giudicare quindi la fondatezza
automatiche, vengono offerti ad un prezzo della nostra asserzione.

altamente competitivo.

Displays a 4 cifre piene: aumentata risoluzione rispetto Piccolo ma robusto: non fragile plastica o deboli

ai 3 /2 cifre. Inoltre indicatore dell'unita di misura. commutatori.

Scelta tra LED e LCD: scegliete secondo
le vostre preferenze.

Design ergonomico: funziona in
ogni posizione,
automaticamente

Cambio gamma automatico:
per praticita di misura.
Naturalmente vi & anche
guello manuale.

Vero valore efficace: il
solo modo per misurare
correttamente segnali in
c.a. non perfettamente
sinusoidali.

Misura
Elevata risoluzione ed anche le
accuratezza: grazie temperature:
alle 4 cifre piene e la sonda
'elevata sensibilita. opzionale

consente questa
misura utilissima
per la ricerca guasti.

Correnti sino a
10 A: la tendenza
di utilizzare
tensioni sempre
piu basse richiede
tassativamente di
poter misurare

Congelamento della
misura indicata: un
grande vantaggio
ottenibile con lo speciale

sino a 10 A. puntale opzionale.
Protezione dai Rispetta le norme
sovraccarichi: internazionali: quali?
¢ impossibile Virtualmente tutte.
danneggiarlo.

Filiali: BOLOGNA (051) 712.897
CAGLIARI (070) 860.761/2/3
PADOVA (049) 657.700
PALERMO (091) 400.066
ROMA (06) 382.041

TORINO (011) 210.404/8

Philips S.p.A.

Sezione Scienza & Industria
Viale Elvezia, 2 - 20052 Monza
Tel. (039) 36.35.1

puiups] Test&Measuring
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Figura 7 - Schema di principio del modulatore e relative forme
d’onda.

Il listato completo, assemblato a partire da 100H per
poter essere accodato a PICOMON.O, € CASS O in
Figura 11 (attenzione: lo stack pointer deve essere
inizializzato dal programma chiamante, e per SAVE
occorre predisporre un indirizzo di ritorno).

Modulatore/demodulatore

Questo modulo € necessario per adattare la banda
del segnale alla banda del canale (registratore), e
concorre a determinare la massima densita di regi-
strazione (bit/sec o bit/cm) utilizzabile.

Una rassegna delle diverse tecniche di registrazione
su supporto magnetico con indicazioni sulle presta-
zioni & contenuta nell’articolo Codici per la registra-
zione magnetica digitale..., di Graglia e Osella (Elet-
tronica Oggi, n. 11, Novembre 1979).

Nel nostro caso, come compromesso tra semplicita,
affidabilita e densita di registrazione, si & scella la
modulazione di ampiezza ON/OFF di una portante
(AM al 100%). La densita & limitata principalmente
dalle caratteristiche del registratore. Con il modula-
tore qui descritto si puo arrivare a 1200 bit/sec; limi-
tandosi a 600 bit/sec si ha una elevata affidabilita, ed
il segnale pud essere inviato su qualunque canale
audio (anche su linea telefonica, attraverso accop-
piatori acustici), con ottimi risultati.

Mantenendo gli stessi programmi di gestione, con

Figura 8 - Schema a blocchi di un demodulatore.

FOIST 1980

La FOIST, Fondazione per lo sviluppo e la diffu-
sione della istruzione e della cultura scientifica e
tecnica, organizza dal 16 al 20 giugno 1980 il corso

su:

| SISTEMI GRAFICI COME STRUMENTO DI
PROGETTAZIONE AUTOMATICA: il Basic come
linguaggio interattivo

che avra luogo presso la nostra sede con orario:
9-12.30 // 14.30-17.30.

Il corso si propone di favorire il miglior utilizzo dei
sitemi per la grafica computerizzata dando una
visione delle loro strutture hardware e software
che hanno riscosso grande interesse soprattutto
dopo l'introduzione dei microprocessori e delle
tecnologie ad essi associate. La versatilita nell’uti-
lizzo degli strumenti grafici li ha resi facilmente
accessibili ad ingegneri, architetti, ricercatori e a
molti altri.

Durante il corso verrain particolare insegnato uno
dei piu usati linguaggi di programmazione, il
BASIC, attraverso lezioni ed esercitazioni pratiche
che si svolgeranno suddivise nei cinque giorni del
corso, utilizzando i calcolatori grafici da tavoloe le
loro periferiche.

Coordinatori del corso sono: ing. Claudio LUINI,
prof. inc. Sezione Disegno di Macchine, Istituto di
Meccanica e Costruzione delle Macchine, Politec-
nico di Milano; e dott.ssa Maria OVADIA, Consu-
lente Edp.

Per informazioni rivolgersi a:
Corsi FOIST c/o FAST
Piazzale Morandi 2 - 20121 MILANO

telefono: 02/78.30.51/2/3/4.
J
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Figura 9 - Schema a blocchi del demodulatore a finestra.

opportune interfacce (vedi per esempio BIT n. 2) o
collegandosi direttamente alle testine, & possnblle ar-
rivare, su registratori di buona qualita, a 9600 bit/sec.
Generare segnali PAM (Pulse Amplitude Modula-
tion) non presenta particolari difficolta; la sezione
trasmittente dell'interfaccia & semplicemente un
oscillatore controllato dal bit SO (Serial Out) della
porta di uscita. Si ha emissione di nota in corrispon-

30 uF
o

modulatore
33K  + demodulatore
+
10K
_1 1uF

10K

33K
100K

22nF IC‘

Figura 10 - Schema elettrico dell'interfaccia completa.
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OBJ CODE M STMT

OFJ CODE:

112000
CD4701
1.8DF

09
EE
CDA701
0 00
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=0
(i, §

21000C

06F0

CEEE
102

10F4
ce

010600

cD0202
4D
CDoz2ow

202

At
CD02022
4n
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SOURCH
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ROMST
b

SOV

HSAVE 1

SOURCE

B
B
b
&

M|

FRELOF

SMEEG

X1 008

CONADD

1
5.8

= DELLE

DEFINIZIONE PARAME TRI

EQuU 0CO0H
EQU 20H

EQU A4nH

EQu 0F0H
Eau &

EQu 7

EQu ]

AREE DI MFMORTA

OREG OBF4H

Ok 100H
GESTTONE DELLF
CASSETTE MAGNE 1T

TIRASEERTSCE SU My
DA (FROMY A (TOY

CURE el Al 0
PUSH HI

CALL FREAME
LD MLy T

[R5 l)l v (FROM)
AND

Sl ||| v DI

:INDIF\'] Z/() ( (]N‘Sfll 1l F'

FNUM. BETIT FER (,hhf\llihl DELL." UAR

RaM

SRUFFFR CHECH
FUSATT DA FIC
SIND. INIZ.
#IND. FINALE
STIND. AUTOSTART

FUUESTO MODUL O ST ACCODA A FTmd

CIHE

AGTEO 1L BLOCCO DO MEMORTA
v CON ALITOSTART A (AEUF)

FELOCCO DI FREAMEOLO
FINDIRIZZO FINALE =

3 IND. INTZTALE =3 DE
LY =
FCALCOLA LUNGHEZZA

EX DE» HI
ADD HILy 10
LD (FROM)» HL
SEC HL 120

CASS .0
STATEMENT

LD DE yMAXEY
CALL SMSG
JROSAVED

INVIA L 'ULTIMO E

ﬁ[)l) HLy 2C

$IND .
FIND .
SAGGTORNA FROM

FAND. INIZ. CORRENTE

FAGE 2

ABM 5.8

FLUNGHEZZA =3 DE
FINVIA Ui JCCO

DCCO E L 'AUTOSTART

P RICALCOLA

5 LUNGH . =5 HL
FINVIA Ui
FLUNGH.
SIND . START L
-;Mq[, FINVIA NCCO AUTOSTART
AMEOLO .
CON CADENZA TEXT/3
ENUM
» (HL) FINVIA "0"
RATED4
S0y CHI FINVIA “1*
INVIA UN BELOCCO DI CARATTERI NEL FORMATO?
1/0/LUNGH.L/H/IND o INIZ . 1./H/DATI/CKS
&
EX HLyDE FIND. INXZ. = DE3 LUNGH. =3 HL
LD BCyé&
nm) m VEC SLUNGH. + 6
LD 3 A EUFI
LD ((I—‘l UFF) A
$INVIA INTESTAZIONE
Col
CALL souT
LD CyH
CaLL SouT
LD CyE
callL sour
L CyD
Ll i
EX DE vl FLUINGH DES IND. INIZ. = W
l D Al
S &
e
' Ve e

F'Ig'ura 11 - Listato del programma di gestione delle cassette ma-
gnetiche.



. CASS..0 FAGE 3
Loc OEJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5 él

0172 4E 117

« LD CyCHL) FINVT i >CH

0173 CcpozZow 118 CALL S0uT s e
0176 1E 119 DEC DE

0Lz7 23 120 INC HL

017e 18F2 123 JROTXLOOF

017a SAF40E: 122 SCKS LD Ay (CKEUFF) B KS

0170 s 123 LD Cyva SEe

017¢ CDo2o 124 cart sour

0181 o 125 RET

3

3 USCITA St icIALE

B 8 BIT + 2 DI STOF

B IL CARATTERE IN C ESCE SUL EIT SO
B DELLA FORTA CONADD

H

0182 (o7}

0183 ES
0184 21000C

SEROUT  PUSH EC
FUSH HL.
Ccoi

0187 TTNUM+3
0189 » (HL) FEIT DI START
0188 SLOOF 2 ¢
018D CALL RATE
0190 LD (HL) vC 3 TNVIA UN EXT
0191 SET 80,C FPREFARA STOF ELT
0193 DUNZ SLOOF
019%
0196 FOF EC
0197 RET
4
3
B LETTURA DA CASSETTE DI UN ELOCCO
i NEL. FORMATO DX 56
0198 CD0902 LOAD CALL SIN $CERCA INTESTAZIONE
0198 on DEC €
019C 20FA JRONZ LOAD FPRIMO CAR. = 1
019E CDoR02 CALL STIN
79 LD AYC
AND A
JPONZ ERRZ #SECONDO CAR. = 0
LD Ayl
LD (CKEUFF) »A FINIZ. BUFFER CHECKSUM
CALL SIN
LD EsC
CALL SIN
51 LD DyC FLUNGH. + 6 => DE
CDoR02 CALL SIN
&9 LD LyC
D090z CALL SIN
61 LD HyC FIND. INIZ. =3> HL
7k LD AyE
D606 SUE &6
GF 2 LD EvA
B2 173 ORrR D FVERIFICA SE AUTOSTART
2001 174 JRONZ RXLOOF
CASS 0 FAGE L
LoC UkJ CODE. M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8
o1cz2 E9 175 JECHL) FE' AUTOSTART
01C3 CDo%02 176  RXLOOF  CALL SIN FLEGGE ELOCCO DATI
01Cé " 177 LD CHLL) ¥
01c7z 23 178 INC HL.
oics 1B 179 DEC DE
01ce 78 180 LD AYE
Q1CA 373 181 OrR D
01CE 20F6 182 JRNZ RXLOOF
01CD  CD0902 183 CALL SIN LEGGE CHECKSUM
01D0  FE0O 184 CF 0
01D2 ©23802 185 JP NZ ERR3
01D5 18C1 186 JRLOAD
187 3
188
189 3 E FORMATO ASINCRONO
199 % 1 STOP
191 3 ELIT SI DELLA FORTA CONADD
192 3
01D7 ES 193  SERTN FUSH HI
01D8 210000 ™4 1D HL L CONADD

195 INTES BIT SIy(HL)

JR NZ INTES #CERCA TRANSIZIONE 0 —> 1

01DF CD1E02 197 CaLL RATED2

DIEZ CB76 198 BIT SX, (HL)

01E4  20F5 199 JR NZ INTES SUERIFICA SE START BIT
GiEe ‘o2 102 Jr gfs;:i'?mm FVERIFICA SE START BIT
101E8 0E00 201 LD Cy0

01EA CD1E02 202 GETEIT CALL RATE FLEGGE 8 EIT NEL REG. C
01ED 7E E LD Ay (HL)

01EE 17 RLA

01EF  E680 AND BOH

01F1 81 ADD AsC

01F2  IF RIA

01F3  4F LD CrA

01F4  10F4 DJUNZ GETEXT

0iF6  CDIE02 CALL RATE

01F9  CB76 EIT STy (HL) SUERIFICA EIT DI STOP
0iFB 2833 JR Z ERRL

01FD  CB11

0IFF 71 LD (HL)»C FECO 58U VISUALITZZATORE
0200 E1l FOF HI.

0201 e RET

SCRIVE UN CARATTERE E AGGIORNA CHECKSUM

0202 cDloo0z
0205 CDB201
ce

CALL CKS
CALL SEROUT

0208 RET
LEGGE UN CARATTERE E AGGIORNA CHECKSUM
0209 CDD701 CALL SERIN
nzocC copio02 cAaLL CKS
020F ce RET
CASSE.0 FAGE -]
Loc OFJ CODE M STMT SOURCE STATEMENT ASM 5.8

;
» AGGTORNA 1L CHECKSUM TN CKEUFF
USANDO TI CARATTERE IN
0210 JAF40E: CHS 1D Ay COKEUNT Y
0213 A9 XOR €
0214  32F40B LD (CKEUFF) A
0217 9 RET
. i
3
245 3
246 3 CADENZE FER UART E FREAMEOLO
247 3
0218  CD1E02 248 RATEPZ CALL RATE
021E CD1E02 249 RATE CALL RATEDZ
021E  CD2102 250 RATEDZ CALL RATED4
0221 CS 251 RATED4 FUSH EC
0222 064A 252 LD E»  DELY
0224 10FE 253 DELOF  DJNZ DELOF
0226 C1 254 FOF EC
0227 c9 255 RET
256 3
257 &
258 3 SEGNALAZIONE DI ERRORT
259 3 NELLA LETTURA DA CASSETTE
260 3 ERR N FA COMFARIRE N SUL DISFLAY
261 3
0228  21000C 262 ERR LD HL»CONADD
0228 77 263 LD (HL)»A
0zzc cé10 264 ADD Ay 10H
0226 18F8 265 JR ERR
266 3
0230  3E01 267 ERRL LD Ayl SMANCA EIT DI STOP
0232 18F4 268 JRERR
269 3
0234 3E02 270 ERRZ LD Ay2 FERRATA INTESTAZIONE
0236  18F0 271 JRERR
272 3
0238 3E03 273 ERR3 LD A»3 FERRORE. DI CHECKSUM
023a 18EC 7% JROERR
%

denza del livello 0; in questo modo le parti non regi-
strate della cassetta sono interpretate come “linea a
riposo” ed ignorate dal’lUART (v. Figura 4).

Uno schema elettrico del modulatore & in Figura 7.
L’oscillatore & un comparatore con isteresi reaziona-
to RC, il valore di questi due componenti determina la
frequenza della portante. Il diodo D blocca I'oscilla-
tore forzando ad 1 l'ingresso del comparatore. Le
resistenze R1 e 2 R1 formano un sommatore che
elimina la componente continua in uscita nei periodi
di riposo. 1l filtro R’ C’ C” porta il segnale a valor
medio nullo ed elimina le armoniche dell’'onda qua-
dra. Il valore di R’ determina il livello del segnale in
uscita.

Piu complesso il problema del demodulatore, dal
quale dipendono in massima parte le prestazioni del
sistema. Occorre tener conto delle distorsioni intro-
dotte dal canale (cioé dal registratore), quali rumore,
limitazione della banda, variazioni di velocita e di
livello.

Il demodulatore classico per segnali PAM si ottiene

con un raddrizzatore a doppia semionda seguito da
un filtro passa-basso ed un comparatore di soglia (v.
Figura 8). :

Il circuito qui proposto & una variante del raddrizza-
tore ad onda intera; non usa diodi e pud funzionare
anche con una singola alimentazionea5 V. Lo sche-
ma a blocchi & in Figura 9. |l filtro passa-alto A
elimina le fluttuazioni a bassa frequenza; il compara-
tore a finestra B rivela segnali di ampiezza superiore
all'intervallo tra le soglie Vri € Vre. La sua uscita va
all'allungatore di impulso D, che mantiene a livello
alto l'uscita in presenza di impulsi ravvicinati prove-
nienti dai comparatori. Uno schema elettrico com-
pleto € in Figura 10. Rispetto allo schema funzionale
si ha un’inversione logica, perché la presenza di nota
corrisponde allo 0.1l comparatore a finestra & scisso
in due circuiti, rispettivamente per la soglia superiore
e per lasogliainferiore, le cui uscite (del tipo colletto-
re aperto) sono direttamente collegatein OR cablato.
Rallentando il tempo di salita con il condensatore C’,
si ottiene anche I'allungatore di impulso. [ |
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Le numerose richieste pervenute ci hanno portato a tempi piu
lunghi di quelli previsti inizialmente.
Se BIT da una parte intende favorire la diffusione della pratica
dei sistemi a microprocessore, dall’altra non pud farsi carico di
tutto quello che un sistema di questo genere comporta: i tempi
occorsi sono stati necessari per organizzare gli opportuni sup-
porti tecnici e commerciali richiesti dalla diffusione del Pico-
computer.
BIT continuera a pubblicare articoli sul Picocomputer; co-
munque per ogni richiesta di informazioni o per chi & interes-
sato all’acquisto del sistema occorre rivolgersi alla:
MESA 2 s.r.l. Via Canova 21 Milano - Tel. 02/3491040 - 316324
Caratteristiche del Picocomputer
Scheda di CPU
— microprocessore: Z80
— frequenza di lavoro
stabilizzata con quarzo: 2,4576 MHz -
— EPROM 2716: 2 Kbytes (di cui 250 bytes occupati da PI
COMONITOR
— RAM 2114: 1 Kbytes
— porta di Input parallela: 1 da 8 bit
— porta di Output parallela: 1 da 8 bit
— connettore: a doppia fila di 37 contatti dorati passo 2,54
— dimensioni scheda: lunghezza 16 cm, larghezza 10 cm.
— bus: standard MUBUS
— capacita di indirizzamento: 64 Kbytes.
— PICOMONITOR: programma di monitor per la gestione
della cassetta magnetica.
Tastiera
— tasti: 25 tasti professionali a scatto rapido
— visualizzatore: 8 display di grandi dimensioni - Altezza ca-

ratteri = 13
— connettore: cavo di tipo flat terminante con 2 connettori a
16 pin.

PICOCOMUNICATO

Cabinet

Supporto in alluminio per il contenimento della scheda di CPU
e ditastiera-Sulcabineté montato lo stabilizzatorea 5 voltcon
presa di alimentazione.

Alimentatore

Tipo a spina dotato di trasformatore, ponte e filtro.
Caratteristiche d’'uscita: 10 V, 1A.

Prezzi del Picocomputer

Scheda di CPU L. 120.000 (in Kit) L. 25.000 (stampato)

Tastiera L. 50.000 (in Kit) L. 25.000 (stampato)
Cabinet L. 10.000 (in Kit)

Alimentatore L. 10.000

Interfaccia

cassetta magnetica L. 20.000 (in Kit)

Picocomputer con
interfaccia cassetta
magnetica assemblato
e collaudato L. 260.000 (senza alimentatore)

L. 230.000 (senza alimentatore e senza

interfaccia cassetta magnetica)
- | prezzi sono IVA esclu-

sa
- Con la scheda e CPU &
fornito il manuale di

montaggio e/o d’'uso
- Per ogni ulteriore infor-
mazione, rivolgersi alla

ditta:
MESA 2 S.r.l. Via Cano-
va, 21 Milano - Tel.

02/3491040 - 316324
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Tel. 02/321470-321597
Tel. 011/612764
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